[bookmark: _GoBack]ТЕМА 5 ИЗМЕНЕНИЕ СТЕПЕНИ РАЗБРОСА: ДИСПЕРСИЯ И СТАНДАРТНОЕ ОТКЛОНЕНИЕ

Абсолютные показатели вариации
Чтобы дать представление о величине варьирующего признака недостаточно исчислить средний показатель. Кроме средней необходим показатель, характеризующий вариацию признака.
Вариация – это изменение значения признака у отдельных единиц совокупности.
Вариация обусловлена действием различных факторов на развитие отдельных единиц совокупности. Чем более разнообразно условие, тем больше его вариация.
Степень близости индивидуальных значений признака (вариант) к средней измеряется рядом абсолютных, средних и относительных статистических показателей. К ним относятся:
1) размах вариации;
2) среднее линейное отклонение;
3) дисперсия;
4) среднее квадратическое отклонение;
5) коэффициент вариации. 
Для всех показателей вариации общим является следующие:
· если показатель вариации близко к нулю (т.е. индивидуальные значения признака мало отличаются друг от друга), то средняя арифметическая будет надежной характеристикой данной совокупности;
· если же ряд распределения характеризуется значительным рассеиванием (величина показателя вариации сильно отличается от нуля, является большой), то средняя арифметическая будет ненадежной и ее практическое применение будет ограничено.

Размах вариации – это разность между наибольшим и наименьшим значением признака в изучаемой совокупности:


Размах вариации не отражает отклонений всех значений признака – это его недостаток. Он исчисляется при контроле качества продукции для определения систематически действующих причин на производственный процесс.

Для измерения отклонения каждой варианты от средней величины в ряду распределения или в группировке применяется среднее линейное отклонение 

Среднее линейное отклонение  – это средняя арифметическая из абсолютных отклонений отдельных значений признака от средней:


                       (простое)                 (взвешенное)
Среднее линейное отклонение показывает, на сколько в среднем каждое значение признака отклоняется от средней величины. Эта величина всегда именованная и измеряется в тех же величинах, в которых даны статистические показатели.
Среднее линейное отклонение дает обобщенную характеристику степени колеблемости признаков совокупности.
Средние линейные отклонения применяются на практике для анализа состава рабочих, ритмичности производства, равномерности поставок материалов и т.д.

Наибольшее применение в практике статистических работ находит показатель – дисперсия признака или средний квадрат отклонений, или квадрат среднего квадратического отклонения (). 

Дисперсия  () – представляет собой средний квадрат отклонений индивидуальных значений признака от их средней величины.:


                        (простая)       (взвешенная).


Корень квадратный из дисперсии [image: http://abc.vvsu.ru/Books/statistika_up/obj.files/image126.gif] представляет среднее квадратическое отклонение (): .
Среднее квадратическое отклонение ([image: chart?cht=tx&chl=%5Csigma]) равно квадратному корню из среднего квадрата отклонений отдельных значений признака от средней арифметической


                (простое)       (взвешенное).
Среднее квадратическое отклонение дает обобщенную характеристику признака совокупности и показывает во сколько раз в среднем колеблется величина признака совокупности. 
Среднее квадратическое отклонение по величине всегда больше среднего линейного отклонения:

.
Среднее квадратическое отклонение используется:
· при определении значений ординат кривой нормального распределения; 
· в расчетах, связанных с организацией выборочного наблюдения и установлением точности выборочных характеристик; 
· при оценке границ вариации признака в однородной совокупности.
Среднее квадратическое отклонение является мерой надежности средней величины: чем оно меньше, тем точнее средняя арифметическая.

[bookmark: xex28]Относительные показатели вариации
Для сравнения вариации в разных совокупностях рассчитываются относительные показатели вариации. К ним относятся:
1. Коэффициент вариации – это отношение среднеквадратического отклонения к среднеарифметическому, рассчитывается в процентах:

.
Коэффициент вариации позволяет судить об однородности совокупности:
–  < 17% – абсолютно однородная;
–  17–33%% – достаточно однородная;
–  35–40%% – недостаточно однородная;
–  40–60%% – это говорит о большой колеблемости совокупности.

2. Коэффициент осцилляции – это отношение размаха вариации к средней, в процентах. Отражает относительную колеблемость крайних значений признака вокруг средней. .

[bookmark: xex29]3. Линейный коэффициент вариации характеризует долю усредненного значения абсолютного отклонения от средней величины.  .
Виды дисперсии 
В зависимости от того, как представлена статистическая совокупность одним элементом или несколькими, различают следующие виды дисперсии:
–  общая дисперсия;
–  средняя внутригрупповая дисперсия;
–  межгрупповая дисперсия.

Общая дисперсия () характеризует вариацию признака всей совокупности под влиянием всех тех факторов, которые обусловили данную вариацию. Эта величина определяется по формуле:



где  – общая средняя арифметическая всей исследуемой совокупности.



[bookmark: i456]Средняя внутригрупповая дисперсия () свидетельствует о случайной вариации, которая может возникнуть под влиянием каких-либо неучтенных факторов и которая не зависит от признака-фактора, положенного в основу группировки. Данная дисперсия рассчитывается следующим образом: сначала рассчитываются дисперсии по отдельным группам (), затем рассчитывается средняя внутригрупповая дисперсия :



  

[bookmark: i463]Межгрупповая дисперсия () (дисперсия групповых средних) характеризует систематическую вариацию, т.е. различия в величине исследуемого признака, возникающие под влиянием признака-фактора, который положен в основу группировки. Эта дисперсия рассчитывается по формуле:



где  - средняя величина по отдельной группе.

Все три вида дисперсии связаны между собой: общая дисперсия равна сумме средней внутригрупповой дисперсии и межгрупповой дисперсии:


[bookmark: i470]Данное соотношение отражает закон, который называют правилом сложения дисперсий. 

Общая дисперсия складывается из двух слагаемых, одно из которых измеряет вариацию внутри частей совокупности, а вторая – различия (вариацию) между этими частями (представленными средними).
Благодаря правилу сложения дисперсий можно определить, какая часть общей дисперсии находится под влиянием признака-фактора, положенного в основу группировки.
Отношение межгрупповой дисперсии к общей дает коэффициент детерминации:


Он показывает, какая часть вариации результативного признака обусловлена факторными признаками, положенными в основание группировки.

  - корреляционное эмпирическое отношение, которое показывает тесноту связи между результатом и факторным группировочным признаком.

Если  – связь между факторами полная, т.к. вариация результативного признака обусловлена факторным группировочным признаком.

Если  – связь отсутствует.
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